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Sammanfattning

Den nya digitala tekniken innebér att papperet inte langre ar den sjalvklara
bararen av information. Den tryckta boken kan nu kompletteras med en
mangd olika nya former av interaktiva media. FOrr var boken det sjalv-
klara laromedlet. Vad ingar i dagens laromedel? Finns interaktiva larome-
del med som ett naturligt inslag bland dessa? Om inte, vad ar det som
hindrar de interaktiva laromedlens spridning inom det svenska skolsyste-
met? Vi fann det intressant att undersoka de faktorer som paverkar utbred-
ningen av interaktiva laromedel som ett kompletterande verktyg.

Avsikten med denna rapport ar att ge en deskriptiv bild av lararnas
och utgivarnas syn pa interaktiva laromedel. Rapporten bygger pa en
undersdkning dar vi valde att diskutera interaktiva laromedel med mate-
matiklarare pa fyra skolor samt med representanter fran fem producerande
forlag. Vi genomforde aven en litteraturstudie som ber6r datorn i undervis-
ningen och skolvéarldens allméanna installning till multimediala laromedel.
Vi gjorde ocksa en genomgang av ett par interaktiva laromedel inom mate-
matikomradet i syfte att sjalva fa och kunna ge en inblick i strukturen hos
sadana laroverktyg som de ser ut i dagslaget.

Interaktiva laromedel finns med som en del av undervisningen i dag,
om &n i en begransad utstrackning. Bade larare och utgivare kan téanka sig
att sadana laromedel kommer att bli ett mer givet komplement till larobo-
ken i framtiden. Lararna anser dock att de for narvarande far for lite infor-
mation om programmen fran forlagen. Forlagen & andra sidan tycker att
responsen fran lararnas hall ar alltfor begransad. Det finns med andra ord
ett kommunikationsproblem mellan de bada parterna. Utgivarna maste
vaga satsa mer pd marknaden for att en utveckling av interaktiva laro-
medel skall vara mojlig. Den framtida utbredningen beror till stor del pa
om stat och kommun (kommunerna &r lararnas arbetsgivare) kan ge skolan
mer medel till datorer och mer tid for lararna att satta sig in i program-
men.



Abstract

The new interactive digital information technology implies that paper no
longer is the exclusive carrier of information. Complementary to traditio-
nal publication we today have a great number of new media. Earlier lear-
ning tools have consisted primarily of printed books. Which of all the new
technological possibilities are included in the educational media that are
used today? Do interactive learning tools have a natural place among
these? If not, what is preventing their use within the Swedish school
system? We have found it interesting to investigate the factors that influen-
ce the spread of interactive learning tools.

The purpose of this report is to give a descriptive picture of teachers’
and publishers' point of view with respect to interactive learning tools and
their potential use in education. The report is based upon research in which
we have chosen to openly discuss interactive learning tools with mathema-
tics teachers from four different schools and with representatives from five
publishers. We have carried out a literature study concerning the usage of
computers in teaching, as well as the general opinion of schools about inte-
ractive learning tools. To gain insight into the structure of some of the
educational computer programs of today, we have performed a study of a
couple of interactive learning tools within the field of mathematics.

Interactive learning tools exist in today’s teaching, but they appear to
be of rather limited extent. Both teachers and publishers imagine that they
can become a more natural complement to printed books in the future.
Teachers think that the information about the programs is too insignifi-
cant. On the other hand, the publishers are of the opinion that the
teachers' response is too limited. We have - in other words - a communica-
tion problem between the two parties. The publishers must venture into the
market in order to facilitate a development. The future extension of inte-
ractive learning tools will depend on whether the municipality, the
employer of the teachers, is willing to allocate more money to computers
and more time for the teachers to enter more deeply into the usage of the
programs.
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1 Inledning

Ambitionen med denna rapport ar att belysa attityden hos larare och utgi-
vare av de interaktiva laromedel som finns i dag och tillsammans med dem
diskutera detta mediums framtid.

Var stravan var fran borjan att ta fram de element som bor inga i ett
pedagogiskt riktigt interaktivt laromedel. Under arbetets gang har den and-
rats, da vi insag vara egna begransningar nar det géaller att undersoka och
beddma ett pedagogiskt verktyg.

1.1 Bakgrund

Utvecklingen av nya medier gar allt fortare och de erbjuder alltfler mgjlig-
heter att producera och distribuera information. Papper ar inte langre den
sjalvklara informationsbararen, utan tekniken har forbattrats sa att det ar
mojligt att inkludera ljud och video i en medieprodukt och distribuera
denna pa till exempel cd-rom eller via online tjanster.

Den tryckta boken kan nu kompletteras med multimedieprodukter
som cd-rom och cd-i (Compact Disc-Interactive) samt distribueras till kon-
sumenten till exempel via Internet. Denna forandring kommer troligtvis att
leda till att produktion och distribution dven av laromedel kommer att
genomga en strukturférandring.

Denna utveckling kommer kanske inte att ifragasattas i framtiden nar
samhallet anvander datorn som ett givet medium for att férmedla informa-
tion. Men &r datorn och de interaktiva laromedlen ett naturligt inslag i
dagens utbildningsvasende? Ar datorn, som kunskapsformedlare lika sjalv-
klar som laroboken i dagens skolor? Om inte, kommer den nagonsin att bli
det, och vad &ar det som hindrar datorn fran att vara ett naturligt redskap i
undervisningen?

I hogre kursen pa inriktningarna Grafisk Teknik och Medieproduk-
tion ingar en uppgift som motsvarar fem poang. Uppgiften skall genom-
foras av tva studenter och redovisas skriftligen sadval som muntligen.
Rapporten skall kunna publiceras i en facktidsskrift och anvandas i under-
visningen pa Grafisk Teknik och Medieproduktion. | var rapport vill vi visa
lararnas och utgivarnas installning till mediet interaktiva laromedel.

1.2 Problemformulering

I dag finns det all anledning att stalla fragan vad ett interaktivt laromedel
egentligen ar. Det &r fortfarande inte sjalvklart om interaktiva laromedel
kan anvandas i undervisnigen eller hur stor nytta de bidrar med. Det pastas
ofta att lararna har ett motstdnd mot att anvanda dem. Ar detta verkligen
sant, och i sa fall, vad beror det pa? Ar det forlagen som hindrar utbred-
ningen av dem eller ar det nagon annan paverkande faktor?



Var forhoppning ar att genom diskussion med larare och utgivare fa
svar pa fragan: Kommer interaktiva laromedel nagonsin att bli ett likvér-
digt komplement till de pappersburna laromedlen i undervisningen?

1.3 Syfte

Utifran diskussioner med larare och utgivare vill vi med detta arbete ta
reda pa om interaktiva laromedel kan bli ett likvardigt komplement till
dagens pappersburna laromedel. Avsikten ar dessutom att beskriva dagsla-
get for interaktiva laromedel som kunskapsférmedlare. Arbetet utmynnar i
ett avslutande resonemang kring de interaktiva laromedlens framtid inom
en inte alltfor lang tidsperiod.

1.4 Avgransningar

Tillvagagangssattet for distribution av information som presenteras av ett
interaktivt laromedel &r flera. Detta arbete behandlar enbart interaktiva
laromedel av offline typ. Med detta avses att informationen distribueras
med hjalp av en fysiskt fristdende informationsbéarare. Det kan vara disket-
ter eller cd-romskivor. Arbetet ber6r med andra ord inte online distribu-
tion, det vill sédga att informationen distribueras via ett natverk. Den
bakomliggande tekniken i programmen tas inte heller upp.

Vidare diskuteras inte datoranvandandet i form av ordbehandling, e-
post eller chat i undervisningen. Arbetet kommer heller inte att ga in pa
hur datorer kan underlatta inlarningen for elever med funktionshinder eller
inlarningssvarigheter.

For att fa ett overskadligt arbete och mojlighet att fokusera pa pro-
blemformuleringen har en begransning till amnet matematik for arskurser-
na sju till nio gjorts. Tyngdpunkten ligger pa matematiklarare i
Stockholmsomradet och pa svenska utgivare av interaktiva laromedel for
ovan namnda aldersgrupp och @mne. Anledningen till att vi intervjuade
larare och utgivare ar, att de har ett pedagogiskt kunnande, och att de fat-
tar beslut vad galler vilka laromedel och Ovriga verktyg som skall anvandas
I undervisningen.

Avgransningarna har under arbetets gang varierats, eftersom lararna i
den nya skolan arbetar mera arskursoverskridande. Detta har inneburit att
en del av matematiklararna inte undervisar endast arskurs sju till nio. Av
de utgivare vi intervjuade var de ingen som hade nagon specifik produktion
av interaktiva laromedel till vald malgrupp och valt &mne. Vi granskade
ocksa ett interaktivt laromedel som ligger utanfor vara avgransningar.
’Utsvavningen” berodde pa att vi hade svart att fa tillgang till programva-
ra for var malgrupp och vart amne.



1.5 Arbetsmetodik

Var arbetsmetodik omfattade tre faser. Arbetets forsta fas byggde pa att
samla in och ga igenom information som ber6r datorn i undervisningen
och skolvéarldens allméanna installning till multimediala laromedel. Vi
genomforde aven en sammanstallning av indirekta observationer av liknan-
de, tidigare undersdkningar inom omradet. For att fa en Gverblick av mate-
matikundervisningen och de verktyg som anvands i dag, gjordes ett bestk
pa den elfte Matematikbiennalen i Goteborg. Det var en sevard tillstallning
som gav en bra och 6vergripande uppfattning av amnet matematik. Fran
denna fas fick vi en allman uppfattning om dagslaget vad géller anvand-
ning av datorer och interaktiva laromedel.

| andra fasen tittade vi pa ett antal befintliga interaktiva laromedel
och deras uppbyggnad. Detta gjorde vi for att vi skulle fa en uppfattning
om hur dagens interaktiva laromedel i &mnet matematik fungerar. Vidare
fick vi ett underlag till de paféljande diskussionerna med larare och ut-
givare.

Den slutliga fasen inleddes med en diskussion med lararna om deras
syn pa datorn i undervisningen. Det skedde genom semistrukturerade inter-
vjuer. Med det menas att intervjupersonen fick svara pa fordefinierade fra-
gor och styrdes mot de aspekter vi satt upp som viktiga. Under denna del
av arbetet undersoktes dven utgivarnas syn pa interaktiva laromedel och
det gjordes med samma intervjumetod. Samtal med Stockholms Datapeda-
gogiskt Center och lararkandidater fran Stockholms Lararhégskola har
bidragit till vara slutsatser. Fasen avslutades med en sammanstéllning och
analys.



2 Matematikundervisningen i dag

| dag anvander de flesta larare pappersburna laromedel och bygger upp sin
undervisning utifran dessa. Larobtckerna ser pa det hela taget ut som de
gjorde pa 1970-talet. Bockerna saknar i mangt och mycket lankar till kul-
tur och forskning, och saknar anknytning till andra amnesomraden.
Larobockerna ger bade elever och larare en trygghet; de kan 6verblicka
kursen och vet att de tillgodogjort sig teorin, nar de med bra resultat arbe-
tat sig igenom boken.

Lektionerna inleds ofta med en genomgang vid tavlan eller med pre-
sentation av OH-bilder. Det ar i huvudsak lararen som talar, och ofta ar
bara ett fatal elever engagerade. Efter genomgangen far eleverna rakna pa
egen hand, och lararen hjalper till da det behovs. Med denna typ av under-
visning ar det latt att forsta att manga elever upplever matematiken som
trakig och komplicerad. Eleverna har svart att se nyttan med det de gor pa
lektionerna.

Det finns sjalvklart idéer och material som kompletterar arbetet i
hogstadiets matematikbocker. De ror sig om allt ifran matematiska spel till
pappersfigurer vid geometriundervisning. Datorer kommer dessutom mer
och mer in i undervisningen. Den nya tekniken, datorn, men &ven grafri-
tande réaknare, gor det nu mojligt att 16sa tillampade problem som forr var
krangliga [12].

Den nya tidens informationsfléde kan innebara att skolans legitimitet
kommer att ga forlorad inom en relativ kort tid, om inte skolan anpassar
sig till de nya forutsattningarna i samhallet. Skolans auktoritet och stall-
ning ar inte lika sjalvklar langre. Larandet har i allt storre utstrackning
flyttats utanfor skolan. Men detta larande maste emellertid vidareutvecklas
och kunskapen forstarkas, nagot som i huvudsak sker genom undervisning-
en i skolan [4].



3 Definition av ett interaktivt laromedel

| denna rapport definieras ett interaktivt laromedel som ett datoriserat
laromedel vars syfte ar att lara ut nagot inom ett bestamt amnesomrade
eller tema. Programmen har darfor ett visst substantiellt innehall och ett
bestamt inlarningssyfte.

Skillnaden mellan en larobok och ett interaktivt laromedel har att
gora med innehallets struktur. En bok &r linjar, det vill sdga den har en bor-
jan och ett slut. Ett interaktivt laromedel ar daremot dynamiskt genom att
det finns ett natverk av vagar i programmet som det gar att forflytta sig
mellan. Anvéndaren behéver inte ga fran miljo A till B till C och sa vidare.
Det gar lika bra att ga fran A till C eller borja pa C [3].

For att 6ka det dynamiska inslaget anvands ett antal verktyg. Vissa ar
desamma som vid de pappersburna laromedlen, som exempelvis text och
bild. Andra &r mer specifika for de interaktiva laromedlen sasom rorliga
bilder och ljud.

Utover de dynamiska momenten tillkommer interaktiviteten. Med det
menas att det ar anvandaren som paverkar vad som hander via sa kallade
lankar. Genom att véalja en lank kan anvandaren forflytta sig genom pro-
grammet eller fordjupa sig ytterligare i amnet.

Det finns olika sorters program. En del har syftet att formedla specifik
kunskap till anvandaren, medan andra fungerar som verktyg for att skapa
egna produktioner, ordbehandla eller soka information i databaser. Datorn
anvands da som ett tekniskt hjalpmedel. | denna rapport behandlas datorn
som ett hjalpmedel i undervisningen.

3.1 Elementen i ett interaktivt laromedel

For att vi skulle fa en allman uppfattning om hur interaktiva laromedel kan
se ut, tittade vi pa ett antal olika delar i tva program. De valda delarna till-
hor de mer grundlaggande inom omradet méanniska-datorinteraktion. Det
skall podngteras att resonemanget i féljande kapitel ar till for att ge en
inblick och forstaelse i detta omrade. Kapitlena 3.1.1 till 3.1.3 beskriver
allméant de olika delarna. | Kapitel 4 presenteras de tva programmen samt
en diskussion kring delarna.

3.1.1 Programmets innehall och syfte
Eftersom innehallet har stor betydelse for hur eleverna uppfattar matemati-
ken ar naturligtvis aven innehallet i de interaktiva laromedlen viktigt.
Erfarenheter visar att exempel hamtade ur elevernas vardag fungerar bast
[13]. I vart vardagsliv hanterar vi standigt problem, déar vi vager alternativa
I6sningar mot varandra och tar stallning till framtagna reslutat [14].

Ett interaktivt laromedel har otroliga mdjligheter att anpassa och
omforma sitt innehall. Darfor kan ett sadant fa fram olika perspektiv pa



matematiken och lata anvandaren komma i kontakt med olika slags pro-
blem vid sidan av rutinuppgifter. Det ar viktigt att gora eleverna medvetna
om att matematik &r nadgot som behovs i alla yrken och anvands i det var-
dagliga livet. Att fa eleverna att se kopplingen mellan matematik i teori och
praktik ar viktigt [15]. Genom ett interaktivt laromedel kan anvandaren fa
associationer till valkéanda begrepp, kanske aven en anknytning till andra
amnen. Att se samband och hitta den rdda traden ar betydelsefullt.
Interaktiva laromedel skulle kunna innehalla lankar med férdjupande
information. Vidare kan det finnas lankar till aktuell forskning och pagaen-
de projekt. Detta kanske ar ett bra satt att vacka tankar och intresse! [16]

3.1.2 Programmets anvandarvanlighet

I &mnet manniska — datorinteraktion finns det vissa riktlinjer, heuristiker,
som anvands vid utvardering av redan befintliga system [2]. Dessa tar
bland annat upp vikten av konsekvens, igenkdannande och flexibilitet.

Ett anvandarvanligt program tilldter anvandarkontroll och frihet for
anvandaren. Det skall finnas tydliga nodutgangar nar anvandaren gjort en
felaktig operation. Programmets struktur skall vara konsekvent och garna
folja de standarder som finns fér anvandargranssnitt. Programmet skall
forhindra att anvandaren gor fel. Detta kan gdras genom att ge informa-
tion om nésta operation. Programmets objekt, handelser och val skall vara
synliga och igenkénnliga. En person har lattare att forsta en operation
genom igenkanning snarare an att komma ihag.

Varje handling som utfors av anvandaren bor foljas av en klar och
omedelbar feedback, nagot som &r néra knutet till anvandarkontroll. Ater-
kopplingen som kan vara i form av text, ljud, farg eller form skall ge rele-
vant information och vara estetisk. Funktioner som medger feedback pa
anvandarens musklick och tangenttryckningar ar ett krav.

3.1.3 Programmets olika nivaer och avsnitt

Enligt kognitionspsykologin kan det underlatta for anvandaren om ett
interaktivt laromedel har minst tre och hogst sju inlarningsavsnitt [2]. De
olika nivaerna kan delas upp i tempo- respektive nivadifferentiering [1].
Tempodifferentiering innebar att datorprogrammen har inlagda rutiner for
olika hastigheter, vilket medfor att framatskridandet kan anpassas till den
enskilde anvandaren. Programmet kan da anvéndas av anvandare med
olika forutsattningar och olika arbetstempo.

Nivadifferentiering betyder att programmet ar utvecklat sa att det ar
mojligt att véalja olika svarighetsgrader. Ovningsuppgifterna utformas efter
den kunskapsniva eller fardighet som anvéandaren forvantas nd. Dessa niva-
er skulle kunna motsvara olika betygsgraderingar, vilket skulle kunna géra
det latt for eleven att fa en klar och tydlig uppfattning vilket av vilket betyg
hans kunskaper motsvarar.

Kunskapskraven far dock inte vara sa hogt stéallda att de blir orealis-
tiska. Villkoren skall vara sa pass avancerade, att det kdnns motiverat att
fortsatta. Det skall alltid finnas mojlighet att ga vidare eller hoppa till de
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avsnitt anvandaren ar intresserad av. Man skall kunna styra sin inléarning
pa det satt som Onskas.

Vad betraffar interaktiva laromedel bor de olika nivaerna kunna avlu-
tas med ett test, en repetition av avsnittets innehall. Darmed far eleven en
mojlighet att mata sina kunskaper och hjalp med att bedéma om han ar
mogen att ga vidare eller om han bor repetera avsnittet.
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4 Tva interaktiva laromedel

4.1 Beskrivning av programmet "Cheops Pyramid”

’Cheops Pyramid™ ar ett program som riktar sig till arskurserna atta, nio
och gymnasiets kurs A och B. | samma serie finns aven ’Chefrens
Pyramid™ vilket vander sig till elever pa mellan- och hogstadiet. Program-
mens spelidé bygger pa att eleven skall I6sa ett antal matematiska problem
som dyker upp under spelets gang. Programmen ar fristaende laromedel
som, enligt tillverkaren Alega, vander sig till alla grupper av elever, bade
hog- och lagpresterande. Programmen skall helst anvandas sjalvstandigt av
en elev for att ge fordjupande kunskap i &mnet matematik. Forlaget tycker
dock att det &r bra om en larare finns i bakgrunden.

Nar ’Cheops Pyramid™ startar befinner sig eleven i ett bibliotek déar
en rost berattar om de egyptiska pyramiderna. Via detta bibliotek hamnar
eleven pa bottenvaningen i en av pyramiderna. Han skall sedan ta sig upp
genom pyramidens fyra vaningar. Varje vaning motsvaras av en viss arskurs
matematik. Till exempel tranas matematik for arskurs atta till nio pa pyra-
midens forsta vaning. Detta gor att svarighetsgraden 6kar ju hogre upp i
pyramiden eleven kommer. Inlarningen sker darfor sekventiellt. Det gar
dock inte att vélja vaning och darmed svarighetsgrad, utan eleven maste
klattra™ upp till onskad svarighetsgrad. Detta betyder ocksa att eleven
inte kan hoppa till ett avsnitt som han ar mer intresserad av. Hastigheten
for klattringen upp till pyramidens topp bestammer eleven sjalv da pro-
grammet inte styr vilka uppgifter som skall I6sas eller i vilken ordning. |
vissa rum maste dock uppgifterna I6sas inom en begréansad tid. De basta
resultaten kan sparas i skolans gemensamma rekordbok. Detta blir ett
spannande tavlingsmoment.

Programmet hanterar inte matematik sett ur ett vardagsperspektiv.
Vissa uppgifter ar dock mer relaterade till verkligheten 4n andra. Som
exempel kan namnas uppgiften att berakna omkretsen pa ett cykelhjul.

I programmet finns en inbyggd matematisk uppslagsbok, vilken hjal-
per eleven att hitta I6sningen om han koér fast. Har kan eleven aven finna
historiska personer, matematiska figurer eller annat som efterfragas. Men
eleven kan aldrig fa det direkta svaret pa fragan. Till varje rum finns dessu-
tom en hjalpruta med tips och hjalp for att styra tankarna at ratt hall.

Programmet ar lattforstaeligt och har ett tilltalande granssnitt. Det ar
latt att lasa texten och berattaren har en bra rést. Under spelets gang ges
lagom mycket information i varje steg. Daremot saknas information vid
eventuella fel. | spelet finns inget facit men det uppvags av tipsen till varje

uppgift.
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4.2 Beskrivning av programmet "MerIT Matematik”

“MerlT Matematik™ ar ett laromedel framst for gymnasieskolans kurser.
Laromedlet bestar av en tryckt bok och ett datormaterial pa cd-rom. De
bada delarna kompletterar varandra, men kan ocksa anvéandas var for sig.
Vi har valt att titta pa detta laromedel trots att det vander sig till en annan
malgrupp an den valda. Anledningen &r att vi ansag att det var intressant
att se pa ett laromedel som bygger pa bade en bok och en dator.

De matematiska problem som tas upp ar alla de som ingar i kurs A pa
gymnasiet plus repetition av hégstadiets matematik. Laromedlet kan darfor
fungera bade som en introduktion och en fordjupning. Programmet vander
sig till bade hog- och lagpresterande elever och ar tankt att vara ett kom-
plement till boken men gar, enligt tillverkaren Studentlitteratur, att anvanda
som ett fristaende laromedel. Det ar vidare avsett att anvandas for sjalvstu-
dier.

Boken ar uppbyggd pa samma satt som de “vanliga™ larobockerna
med en presentation av teori foljt av uppgifter som tranar teorin. Varje del
i boken, som har ett avsnitt representerat pa cd-romskivan, ar markerad
med en kod i boken som kan skrivas in under programmets gang. Cd-
romskivan tar upp samma matematiska problem men med hjélp av bilder,
rorliga presentationer och experiment.

Liksom boken ar cd-romskivan uppbyggd som en matematikbok i all-
manhet. Programmet ar uppdelat i kapitel med en teoridel, uppgifter och
avslutningsvis diagnostiska uppgifter. Cd-romskivan innehaller fem kapitel,
ett for varje matematiskt problem. Svarighetsgraden okar ju fler uppgifter
som gors. Genom att markera en ikon som motsvarar ett avsnitt i boken
kan eleven enkelt forflytta sig. Programmet hanterar inte matematik sett ur
ett vardagsperspektiv men har pd samma satt som Cheops Pyramid™ vissa
uppgifter som ar mer vardagsrelaterade an andra.

I programmet finns ett flertal funktioner som underlattar anvand-
ningen av programmet. Till exempel kan namnas funktionen verktygsla-
dan”, som ger tillgang till sokfunktioner, utskrifter, raknare och individuel-
la installningar. Genom att anvanda denna lada kan eleven soka upp teorin
for ett matematiskt problem for att pa sa satt fordjupa sig. | programmet
finns dessutom en funktion som kallas ’anteckningsblocket”. | detta kan
eleven gora anteckningar till uppgifterna vilka sedan kan sparas.

”MerlT” har ett trist men enkelt anvandargranssnitt. Layouten
paminner om den som finns i boken. Det ar eleven sjalv som bestammer
hur spelet skall ga vidare genom att valja "kapitel” fran huvudmenyn.
Navigeringsfunktionen ar konsekvent och lattforstaelig, da det ar som att
bladdra i en bok.
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5 Tva perspektiv pa interaktiva laromedel

5.1 Interaktiva laromedel ur lararnas perspektiv

Genom intervjuer med sju larare pa fyra Stockholmsskolor, Vasa Real,
Hasselby Villastads Skola, Arvingeskolan och Matteusskolan samt med tre
lararkandidater fran Stockholms Lararhdgskola bildade vi oss en uppfatt-
ning om lararnas allménna instéllning till interaktiva laromedel. Denna
uppfattning forstarktes dessutom av KK-stiftelsens undersokning fran 1999
[5] och av vart besok pa Matematikbiennalen [12].

5.1.1 Dagens situation i skolorna

Varken Vasa Real eller Hasselby Villastads Skola har i dagslaget nagon tyd-
lig IT-strategi. FOr nagra ar sedan paborjades i bada skolorna en sadan, och
visionerna var hoga. Man hade planer pa en standig utbyggnad av dator-
salar och utnyttjande av datorn i undervisningen. Tyvarr sinade pengarna
och skolorna fick dra ned pa inkopen.

Sedan nagra ar har Hasselby Villastads Skola ett internt natverk och
aven Internetuppkoppling. Férmodligen kommer skolan att fa ISDN i slu-
tet av aret, vilket ocksd mojliggor en e-postadress till alla elever och larare.
Vasa Real ar i uppbyggnadsfasen av ett natverk. Detta paverkar i allra
hogsta grad undervisningen i datorsalarna eftersom datorerna hanger sig
latt och fungerar samre an vanligt.

Arvingeskolan har hittills varit mycket framéat nar det galler IT och
datorer. Skolan var en av de forsta med en egen webbsida. Den stora IT-
satsningen berodde pa forra rektorns stora intresse for datorer. Skolan hade
som plan att fortsatta pa det datortata sparet. Tyvarr stoppades den stora
datorsatsningen déa de flesta datorer blev stulna. Arvingeskolan fick inga
nya pengar och eran som ”’IT-skola™ gick i stopet. Skolan tvingades att
véalja mellan att vara en elev- eller datortat skola eftersom pengarna inte
rackte till bade datorer och elevvard. Arvingeskolan har tva stycken ”’1T-
klasser”, ett projekt som drivs tillsammans med Ericsson. | Ericssons loka-
ler far eleverna gora praktiska saker, som till exempel bygga en dator.
Satsningen var meningen att sla igenom pa alla klasser, men bakslaget med
de stulna datorerna satte stopp for det, och i fortsattningen kommer skolan
inte halla sadana klasser.

Matteusskolan har en IT-strategi, en slags kursplan, som talar om vad
som forvantas av bade larare och elever. Nagra av kraven ar att kunna
anvanda program som Word, skicka e-post och soka pa Internet. Denna IT-
strategi visade sig vara en nyhet for tva av de tre larare vi pratade med.
Detta tyder pa en inte alltfor etablerad strategi. Dessutom ar strategin nu
under omarbetning. Pa Matteusskolan sker kommunikationen mellan lara-
re med e-post och likasa kontakten mellan skola och foraldrar.

Ett stort problem pa samtliga skolor ar vandalisering av datorer och
manipulation av programvara. Den storsta vandaliseringen star eleverna
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sjalva for. Lararna har svart att fa dem att inse att de forstor for sig sjalva.
For att kunna I6sa problemet med skadegdrelsen tror de att man tidigt
maste lara eleverna att datorerna finns dar for deras skull, och att de maste
ta ansvar for sin omgivning.

Antal Antal Datorernas
hdgstadieelever elevdatorer placering
Vasa Real 750 50 Klassrum, grupprum, bibliotek
Hésselby Villastads Skola 450 16 Datorsal
Matteusskolan 500 50 Klassrum
Arvingeskolan 450 50 Datorsal, klassrum, bibliotek

Tabellen visar datortatheten pa de fyra skolorna.

5.1.2 Hur datorerna anvands i skolorna

Datorer och interaktiva laromedel har langt ifran en integrerad plats i sko-
lundervisningen. Enligt KK-stiftelsens undersokning [5] anvander tre av tio
larare regelbundet IT-baserade laromedel och 42 procent vid enstaka tillfal-
len. Huvudanledningen till att inte anvédnda mediet, enligt de matematikla-
rare vi kontaktade, ar en praktiskt fraga; antalet datorer &r alldeles for
litet. Klasserna bestar av omkring 25 elever vilket gér att man maste arbeta
tva och tva och eleverna far inte den personliga tréning ett individualiserat
program kan ge.

FOr nagra ar sedan bedrevs “’nivavis™ undervisning i Hasselby
Villastads Skola. Elever pad samma kunskapsniva i matematik var pa
samma lektion oberoende av vilken klass de gick i. Detta innebar till exem-
pel, att gruppen med svaga elever, som var mindre an en ’vanlig” klass,
kunde arbeta enskilt i datorsalen. Det var en bra metod att utnyttja dator-
salens mojligheter. Tyvarr fick skolan inte fortsatta pa detta satt efter den
nya skolreformen.

Haogstadieelever har till skillnad fran 1ag- och mellanstadieelever inget
eget klassrum, utan de maste forflytta sig mellan &mnessalar. Det medfor
att de sallan har tillgang till en dator eftersom dessa ar placerade i speciella
salar. Da eleverna inte sjalva far vistas i datorsalarna, pa grund av saker-
hetsskal och vandalisering, sker arbetet dar endast om lararen bokat salen.
Detta innebér att det ar svart att pa ett naturligt satt fa in datorn i under-
visningen. Man kan inte vara sa spontan med undervisningen som man
kanske skulle vilja, som en larare uttryckte det. Lararna kan heller inte
alternera mellan klassrummet och datorsalen under en lektion, da bada
salarna kraver konstant lararuppsikt.

I dag kompletteras den traditionella matematikundervisningen i myck-
et liten grad med andra medier. | till exempel Vasa Real blir, for de elever
som har tid dver eller ar duktiga, interaktiva program forst ett alternativ pa
fredagseftermiddagen. Datorerna anvands i huvudsak av speciallarare vid
undervisning av elever med dyslexi, ordbehandling av arbeten samt sokning
pa Internet.
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Utover mer grundlaggande program som oOvar fardigheter, som de fyra
raknesatten, finns pa alla hogstadieskolorna programmen Chefrens och
Cheops Pyramid”. P4 Vasa Real och Hasselby Villastads Skola anvands de
relativt sallan. Programmen &r populéra hos eleverna. De ar bra, spannan-
de och roliga tycker de. Lararna ansag dock att de ar for tillrattalagda och
inte tillrackligt pedagogiska. Dessutom ansag ett par av lararna att pro-
grammen tar over lararrollen. Lararna efterfragar darfor battre program
som atminstone ar mindre lekbetonade. Matteusskolan och Arvingeskolan
hade ocksa de bada programmen. Men pa grund av att natverket inte kla-
rade av de hogre nivaerna pa programmen, och att eleverna trottnade, har
de tagits bort fran de bada skolorna.

Nar eleverna i dag sléapps in i datorsalen blir de dverlyckliga, sade
lararna p& Arvingeskolan. Formodligen &r det ett tecken pé att de far
anvanda datorn alldeles for lite i skolundervisningen. Datorn borde alltid
finnas till hands. Dessutom maste eleverna fa vanja sig vid den i tidig alder.
Detta ar nagot som aven de lararkandidater vi intervjuade holl med om.

5.1.3 Lararnas attityd till interaktiva laromedel

Enligt KK-stiftelsens undersdokning framkom det att de framsta skélen till
att inte anvanda IT-baserade laromedel ar, enligt lararna, dalig kunskap om
programmen, for fa datorer, att det inte finns nagra interaktiva laromedel
som passar undervisningen, att lararen inte har tid att satta sig in dem, att
de ar for dyra och att lararna har svart att se nyttan av dem i det egna
amnet [5].

Men vid de personliga samtalen med lararna observerade vi, att det
inte &r deras brist pa datorkunskap som forsvarar inférandet av interaktiva
laromedel i undervisningen. Anledningen ar i stéllet att tid saknas och lika-
s& information om dagens program. Lararna ar intresserade av att anvanda
interaktiva laromedel i undervisningen, och de vill inte ligga efter utveck-
lingen i samhallet.

Information fran laromedelsutgivarna behandlar huvudsakligen bock-
er och miniréaknare. Intresserade larare maste sjalva képa ett program och
prova sig fram. Denna inkdpsprocess ar kravande och tar mycket tid. Om
skolan i stéllet skulle fa en demoskiva eller om utgivarna besokte lararna
och informerade om programmen, skulle fler skolor ta till sig mediet tror
lararna. De formodar att det handlar om kommunikationsproblem och att
utgivarna tror att ingen efterfragan finns i skolorna.

Fyra av tio elever (av de elever som kommer i kontakt med interaktiva
laromedel) tycker att lararna har en lag kunskap, nar det galler att undervi-
sa med laromedel av denna typ och cirka tre av tio att lararna har hog
kunskap [5]. De yngre matematiklararna pa Matteusskolan var helt infor-
stadda med att eleverna ar battre pa datorer &n de sjalva. Det var daremot
inget som hindrar dem att anvanda exempelvis en bildkanon infor klassen.
Da kommer elevernas datorkunnande till anvéandning, eleverna blir mer
delaktiga och deras intresse for lektionen okar.

De flesta larare vi intervjuade ar sjalvlarda inom datoromradet. Lite
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datorundervisning fick de under sin utbildning. Men samtliga ansag att det
var alldeles for lite och att det borde ha funnits nagon obligatorisk kurs.
Stockholms Léararhogskola haller &n i dag ingen sadan kurs i datorkun-
skap. Det finns emellertid en valbar kurs dar studenterna far lara sig att
programmera. Lararna erbjuds dock alltfler kurser, som behandlar grund-
laggande saker som Word, Excel och e-post. Det ar &dven tal om att lararna
skall fa leasa en dator, nagot som skulle hjalpa till med att fa igang “’dator-
vanan” hos lararna. Kurser och leasing gor att datorn skulle fa en mer
accepterad plats hos dem och i skolan.

5.1.4 Lampliga avsnitt i ett interaktivt laromedel

Att vissa avsnitt inom matematiken skulle vara extra lampliga for visuali-
sering med multimedia var inte nagot sjalvklart for lararna. Formodligen
berodde det pa att de inte har haft mojlighet att ta till sig det nya sattet att
undervisa. En av matematiklararna sag inte att nagot specifikt avsnitt i
matematiken skulle vara béattre an nagot annat. Snarare kan alla avsnitt
anpassas, till det battre eller det samre.

En stor del av hogstadiematematiken maste tranas och nétas in.
Manga av dagens elever gar miste om denna ndtningskunskap', da larar-
na ibland undervisar pa det nya sattet. Det gar ut pa att klassen tillsam-
mans diskuterar fram svaren. ’No6tningskunskaper™, som till exempel mul-
tiplikationstabeller och algebra, saknar manga elever och de far svart att ga
vidare i matematiken. Denna obligatoriska del, som oftast ses som trakig,
kanske skulle kunna gdras roligare genom interaktiva program. En larare
sade att interaktiva laromedel skulle kunna vara ett bra satt att lura elever-
na att lara sig nagot. De flesta ansag att geometri var ett avsnitt som skulle
lampa sig bra i ett interaktivt laromedel. Det &r latt att dra och flytta for
att se hur vinklar och areor forandras. Aven statistik skulle kunna visuali-
seras pa ett lattbegripligt satt.

Samtliga larare trodde att ett interaktivt laromedels malgrupp ar alla
elever, men med sarskild betoning pa de elever som har svarigheter for
matematik. Gang pa gang under intervjuerna understrok lararna att de lag-
presterande eleverna har mest att vinna pa mediet. Ett nytt arbetssatt skulle
kunna gora amnet roligare for dem. Det sparas tid da eleverna slipper for-
mulera sig skriftligen och i stallet kan koncentrera sig pa sjalva matemati-
ken. A andra sidan kan det bli mer konkret att anvanda papper och penna
betonade en av lararna. Det ar lattare att ga tillbaka och folja precis vad
eleven gjort i de olika stegen, fortsatte han, men papekade att det sékert
aven kan goras i programmen, det beror helt pa hur det interaktiva laro-
medlet &r utformat.

En larare tyckte att vissa elever slar av 6ronen néar en larare borjar
tala, och for dessa kan ett interaktivt laromedel vara ett kul och bra satt att
ta till sig kunskap. Eleverna ar duktiga pa att ta till sig ny kunskap, nar de
sjalva sitter och surfar och spelar dataspel. Det skulle nog fungera aven vid
kunskapsinlarning trodde somliga av lararna. De papekade att de standigt
maste ha kontroll 6ver eleverna for att se om de verkligen lar sig nagot. En
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idé, som nagra larare hade, var att programmen borde vara relativt styrda i
borjan, men ju langre eleven kommer, desto mer ansvar skulle de fa ta. For
duktiga elever maste det finnas ordentliga utmaningar. Fér dem ar namli-
gen dagens matematikundervisning i mangt och mycket ett enda stort van-
tande pa andra. Det ar darfor latt att de tappar intresset for matematik. Ett
nivastyrt program, dar eleven kan soka vidare pa intressanta matematikav-
snitt skulle nog vara stimulerande trodde en av lararna. Férdjupande upp-
gifter for de hogpresterande kan dock minst lika garna gbras genom boken
papekade dock en annan.

Nar skall da ett interaktivt laromedel anvéandas i undervisningen? Pa
den fragan gavs inga konkreta svar. En av de mer positiva lararna, mer &n
den genomsnittlige enligt honom sjalv, trodde, att det interaktiva laromed-
let skulle kunna anvéandas bade for att lara sig nagot nytt och for fordjup-
ning. Det som kravs ar bara klokhet och eftertanke vid uppbyggnaden och
anvandandet. De 6vriga lararna vi talade med understrok att det interakti-
va laromedlet endast bor anvandas som komplement, att ersatta bockerna
och &aven lararna skulle vara helt uteslutet.

5.1.5 Lararnas asikt om interaktiva laromedlens framtid
KK-stiftelsens undersokning [5] visar att de framsta mdjligheterna for
anvandning av IT-baserade laromedel i skolan, enligt lararna, &r:

Okar motivationen i skolan 76 procent
Lar eleverna att sjalva soka kunskap 75 procent
Hjalper elever med problem 73 procent
Okar inlarningen 60 procent

Trots att en relativt stor grupp larare inte anvander IT-baserade laromedel i
undervisningen blir det samlade omddmet om dessa positivt: fler &n sju av
tio larare har en positiv instéllning, medan bara sju av hundra &r negativa.

FOr att passa Vasa Reals undervisning och dnskemal bor ett
matematikprogram vara sa heltackande som mojligt, det vill saga alla
delarna i hogstadiekursen skall inga. Programmens uppbyggnad maste vara
stimulerande och rolig. Det bor dessutom finnas en rod trad genom pro-
grammen. Bel6ning i form av poang kan ge vissa elever motivation att fort-
satta, men for andra racker det att fa ratt pa uppgiften.

Matematiklararen pa Héasselby Villastadsskola ansag att en metafor i
programmet kdnns som en forutsattning for att det skall vara bra. Det bor
finnas en grundmetafor, som kan varieras fran elev till elev. Det kan vara
svart att motivera en flicka att I6sa en uppgift att till exempel kopa virke
for att bygga en ladbil.

En av lararna trodde att mojligheten att gbra egna program anpassade
for den egna undervisningen skulle vara bra. Men han papekade att det
fortfarande ar mycket lattare att anvanda tavla och krita, da det tar mindre
tid. De animationer, som ett interaktivt laromedel mojliggor, ar dock lock-
ande for vissa. Om programmet skulle besta av ett slags bibliotek med
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olika ”halvfardiga’ uppgifter, som lararen sjalv kan satta ihop, skulle idén
med ’egna’ program vara intressant. Den diagnostiska delen, som ofta
finns med i slutet av varje kapitel, skulle kunna erséattas av ett interaktivt
program. Eleverna kan da gora testet pa datorn, och uppgifterna kan
anpassas efter deras individuella kunskapsniva.

Lararna pa Matteusskolan ansag att program som Chefrens
Pyramid", uppbyggt som ett spel med bade poéang och en tidsbegréansning,
ar bra. | dag & manga ungdomar svara att motivera och ett par av lararna
trodde darfor, att ett spel skulle vara ett bra och relativt latt satt att lura
eleverna att lara sig. A andra sidan finns det elever som skulle lida av
poangmetoden.

Det ar viktigt, enligt lararna, att interaktiva laromedel inte ar for lek-
betonade. De tror pa datorn som verktyg i skolundervisningen, framfor allt
pa bildkanonen, som ett allt vanligare arbetssétt. De tvivlar dock pa att de
interaktiva programmen och Internet kommer att ta dver undervisningen.
D& matematik ar ett fardighetsamne spelar det egentligen ingen roll, om
ovning sker med dator eller bok. Enda anledningen till att det borde ske
med dator skulle vara fOr att gbra undervisningen roligare. FOr att anvanda
datorn maximalt behdvs emellertid en dator per elev och denna forutsatt-
ning ligger &nnu langt fram i tiden.

Den mer positive lararen till interaktiva laromedel tror pa datorns roll
i skolundervisningen. ”’Skolan maste ju hanga med i utvecklingen. Fragan
ar bara nar dess roll blir oumbarlig och lika sjalvklar som en tryckt laro-
bok," podngterade han.

5.2 Interaktiva laromedel ur utgivarnas perspektiv

For att fa en uppfattning om utgivarnas allménna instéllning till interaktiva
laromedel anvande vi intervjuer och enkéter. De utgivare, som inte gick att
traffa personligen, kontaktade vi med e-post. Enkaten bestod av 26 fragor,
som behandlade allt fran forlagets produktion till deras framtidsvisioner (se
bilaga 2). Samma fragor anvandes dven som underlag vid de tva intervjuer-
na [10, 11]. Dessa intervjuer blev mer 6ppna diskussioner. KK-stiftelsens
undersckning fran 1999 [5] har ocksa belyst utgivarnas syn pa interaktiva
laromedel.

5.2.1 Dagens situation bland utgivarna

Dagens storsta svenska forlag inom laromedelsomradet &r Liber med 50
procent av marknaden. Efter dem kommer Natur och Kultur, Gleerups
Forlag, Bonnier Utbildning AB och sedan sma nischade forlag. Dessa
mindre forlag har begransat sin utgivning till ett visst &mne eller ett visst
medium. Forséljningen av laromedel har under de senaste 20 aren gatt sta-
digt nedat. | dag séljs cirka 20 000 exemplar och detta har bland annat
inneburit att priserna hojts och att en laroboks livslangd ¢kat fran fem till
tio ar [9].

19



Som framgar av KK-stiftelsens undersokning [5] ar bade larare och
elever positiva till interaktiva laromedel. Marknaden ar trots detta forhal-
landevis liten, sarskilt i jamforelse med spelmarknaden. Bland de forlag vi
talade med, beror detta pa att det inte ar nagon idé att satsa pa interaktiva
laromedel pa grund av lag efterfragan. Men varfor det ar sa, har alla olika
teorier om.

I en artikel i tidningen ”’ITiden [8] uttalade en forlaggare féljande:
”Anledningen till att det gatt trogt for IT-laromedlen &r att det inte riktigt
infunnit sig nagon marknad &n, att skolorna inte kommit sa langt att de
efterfragar IT-laromedel. Dels har det att gora med att det finns daligt med
pengar att kopa laromedel for i skolorna, men jag tror ocksa det beror pa
att det finns mycket skrap pa marknaden, program som fungerar som 70-
talets 6vningsbdcker, fast pa datorn."

En annan utgivare trodde inte att orsaken var att det saknades resur-
ser. Det var snarare bristen pa kunskap hos lararna om de ”nya” verktyg.
Han drog parallellen med att vi inte kan bygga ett hus bara for att vi fatt
en hammare i handen. Vi maste kunna sa mycket mer &n att bara svinga
den for att fa ett beboligt hus.

Vissa utgivare tyckte att det ar for dyrt att producera ett interaktivt
laromedel, da det ar svart att fa igen sin ekonomiska insats. Andra menade
att det inte finns ndgot intresse. Det medfor att det finns alldeles for fa nya
idéer for att skapa interaktiva laromedel [8].

Ett av forlagen, som tidigare enbart producerade spelbaserade pro-
gram, skall nu upphtra med detta och i stallet 6verga till kunskapsbasera-
de. Enligt forlagschefen beror denna vandning pa att spelmarknaden inte ar
I6nsam. Men de skall inte satsa pa skolmarknaden eftersom den, enligt
honom, ar ’heltrég™.

Ett forlag, vi talade med, sade att sa fort marknaden ar mogen, kom-
mer de att borja tillverka interaktiva laromedel. De erkéande dock, att de
inte gjorde nagot aktivt sjalva for att skapa en bra marknad for sina pro-
dukter.

Den storsta konkurrenten till forlagen, ansag en av forlaggarna, ar
inte de konkurrande forlagen utan kopiatorn. Kommunerna har inte rad
att lata lararna kopa larobocker, vilket gor att de kopierar fran de exem-
plar skolan fatt till paseende. Detta har resulterat i en upphovsrattstvist.
Hur man skall ta betalt for kopierade uppgifter ar den stora tvistefragan.
Samma sak borjar nu galla for Internet. Hur tar man betalt for utlagda
undervisningsmaterial pa natet, som i sin tur en ambitits larare har skrivit
av fran en tryckt larobok? Det ar namligen svart att ta betalt for nagot som
hittats pa natet, da de flesta anser att allt pa natet ar gratis [10]!

5.2.2 Dagens produktion av laromedel

| produktionen av pappersburna laromedel ingar nagon med amneskompe-
tens, en elevuppskattad larare och nagon som ar bra pa att skriva, till
exempel en journalist. Som d&mneskompetens raknas i dag en eftergym-
nasial examen [9].
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Produktionen av ett interaktivt laromedel skiljer sig inte s& mycket
fran det pappersburna. De interaktiva laromedlen utvecklas parallellt med
boken (som ofta har en larare som férfattare) eller utifran en ny idé.
Eftersom det ar fler element som &r inblandade, beh6vs det ofta fler yrkes-
grupper an vid traditionell produktion. Ibland anlitar forlagen dessa perso-
ner externt och ibland utbildas befintlig personal [3]. Hos de forlag, som
har specialiserat sig pa att enbart producera interaktiva laromedel sker alla
produktionsmomenten inom foretaget. Ett alternativ till egen produktion ar
att kdpa utlandska laromedel, som sedan oversatts och anpassas till den
svenska marknaden.

Hos de forlag, som bade producerar pappersburna och multimediala
laromedel &r andelen multimediala 1ag. Andelen utgor ofta inte mer &n en
procent av den totala produktionen.

5.2.3 Utgivarnas attityd till interaktiva laromedel

Nar vi fragade forlagen vad de ansag vara den storsta skillnaden mellan ett
pappersburet laromedel och ett datoriserat, svarade alla ”’interaktiviteten”.
De var dverens om att mediet skapar mojligheter till stimulering och indivi-
dualisering. Ett interaktivt laromedel erbjuder aven ett mer effektivt satt att
spara och kontrollera resultatet, vilket utgivarna menade ar svarare med en
larobok.

P& fragan om ett interaktivt laromedel skall vara fristaende eller fun-
gera som ett komplement till undervisningen eller laroboken, svarade tva
forlag att det ena inte utesluter det andra. Det tredje forlaget arbetade i dag
mest utifran att interaktiva laromedel &r komplement, men ansag att de
med fordel kan anvandas som fristaende.

Nar vi fragade, om en larare skall vara med eller inte vid anvandning-
en av ett interaktivt laromedel, ansag de att laromedlet maste kunna
anvandas for bade sjalvstudier och med larare. En av forlaggarna menade,
att i dagens informationsmangd maste eleverna fa en kompass for att inte
ga vilse. | skolan kan eleverna bara fa denna vagledning fran lararen.

Manga larare har en hog alder och kommer inte, enligt ett forlag, att
andra sitt satt att undervisa. Dessutom d&r manga av dem radda for det nya
— eleverna kan mer &n vad de sjalva kan. En annan utgivare menade, att
lararna visst forstatt vikten av interaktiva laromedel och datorer, men de
har inga resurser att satsa. Han tyckte att nu nar det borjar komma yngre
larare med datorvana till skolan, maste resurser ges till interaktiva larome-
del.

Producenterna av interaktiva laromedel tror fortfarande pa en stark
tillvaxt av interaktiva laromedel, men optimismen har sjunkit ratt kraftigt
pd ett &r. Ar 1998 trodde 86 procent pa en 6kad efterfrdgan under det néar-
maste aret, 1999 hade antalet minskat till 74 procent [5].

5.2.4 Lampliga avsnitt i ett interaktivt laromedel

’Finns det avsnitt i matematikundervisningen som utgivarna anser ar mer
lampliga for interaktiva laromedel an andra™, var en av fragorna vi stallde.
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Sammanfattningsvis kan sagas, att utgivarna ansag att de flesta avsnitt kan
anvandas for att gora ett interaktivt laromedel. Vissa forlag tyckte dock att
“traggeluppgifter”, det vill saga moment som kraver inprantning och repe-
tition, lampar sig battre.

Enligt en av utgivarna kan dagens pedagogiska spel utvecklas och bli
annu mer pedagogiska. Nu bygger de mycket pa teknik och ar inte sa bra
vad géller pedagogik. Han fick medhall av ytterligare en utgivare, som
menade, att spel ar bra pa att locka fram koncentration och har formaga
att vacka kéanslor. Vidare ansag han att spel ar motivationsdrivande och
sjalvinstruerande. Han sade foljande: I spelindustrin talar man om, att det
ar viktigt att ett spel har en bra spelbalans. | sjalva verket ar det exakt
samma sak som pedagoger skulle kalla en perfekt inlarningskurva, som inte
skall vara sa brant att man kor huvudet i vaggen och tycker att spelet ar
for svart, men inte heller for flack sa att man trottnar for att det ar for latt.
Dér kan vi som gor kunskapsprogram lara mycket fran speltillverkarna™.
Han menade dessutom att elever lar sig sadant som ar anvandbart i verk-
ligheten, vilket gors i alla storsaljande simulatorspel [7].

5.2.5 Utgivarnas asikt om interaktiva laromedlens framtid

Tre av de fem forlagen tror att deras foretag i framtiden kommer att ha en
storre tyngd pa multimedieproduktioner. De tva andra sade att det kommer
att finnas interaktiva laromedel i deras produktion, men de ser lite mer for-
siktigt pa framtiden. De tror att forst om ett tiotal ar kommer interaktiva
laromedel att fa en plats i skolan, och darmed kommer det att finns en
marknad.

Gemensamt for de fem forlagen var, att de inte tror att ett interaktivt
laromedel kommer att ersatta laroboken. Interaktiva laromedel, menar de,
kommer alltid att vara ett komplement i undervisningen, som vilket annat
hjalpmedel som helst. En av utgivarna menade, att lararna lange har for-
statt att interaktiva laromedel aldrig kommer att ersétta laroboken. Det ar
bara utgivarna som trott det. FOr att mediet skall kunna erséatta laroboken i
undervisningen, maste det finnas en dator till varje elev. Nar detta blir
verklighet vet ingen, men alla ar inférstadda med att det kommer att ta tid.

En av utgivarna hade en framtidsvision, att inom nagra ar kommer
informationen att finnas pa DVD i stéllet for som i dag pa cd-rom. Langre
fram trodde han att distributionen kommer att ske direkt till skolorna via
kabel, och da ar det bara for skolan att hamta hem laromedlen pa utgiva-
rens webbsida.

Slutligen kan ségas att utgivarna var eniga om att det kravs tva forut-
sattningar for att fa in interaktiva laromedel i skolan. For det forsta fordras
det att datorvanan hos lararna okas, och for det andra maste lararna fa
mer utbildning i att anvanda interaktiva laromedel [6].
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6 Sammanstallning av intervjuer

| dag berdr datorn nastan alla, men trots detta har skolan kommit efter i
anvandningen av mediet. P4 de skolor vi bestkte var datortatheten
omkring tolv elever per dator, vilket anses som en lag siffra. Den laga
datortatheten ar en foljd av bristen pa medel, och &ven ibland ett resultat
av elevvandalisering. Skolorna har inte rad att satsa pa bade elevvard och
en hog datortathet. De datorer som finns &ar ofta placerade i speciella salar,
vilka maste bokas i forvag. De fa datorerna och deras placering férsvarar
den spontana integrationen av datorn och darmed inférandet av interaktiva
laromedel i undervisningen.

Manga hogstadieelever befinner sig, enligt lararna, i en besvarlig alder
och kraver darfor ofta lararuppsikt. Det leder till att eleverna inte far larar-
nas fortroende till egen datoranvandning utan hanvisas till de bokade lek-
tionerna. Om interaktiva laromedel anvands vid dessa tillfallen &r det mes-
tadels for nojes skull. Manga ganger fungerar de som utfylinad néar det
obligatoriska ar avklarat. Mediet anvands inte som ett verktyg for att 0ka
elevernas forstaelse utan mer som en beléning, framfor allt for de battre
eleverna. Lararna menade, att de program som finns i dag inte ar tillrack-
ligt varierbara, och de kan inte anpassas efter elevernas formaga och behov.
Dagens program ar smala och tréanar ofta endast ett moment. Dessutom
uppfyller manga av dem inte de pedagogiska krav som lararna har.

De larare vi talade med undervisar i &mnena matematik och naturve-
tenskap. Av sin totala planeringstid lagger lararna ner mer tid pa naturve-
tenskap, eftersom detta &mne ar mer laborativt och uppfattas som mer
spannande. Enligt lararna ar det lattare att i matematikundervisningen for-
lita sig pa de inarbetade metoder som boken presenterar.

Av vara intervjuer och fran KK-stiftelsens undersékning kunde vi kon-
statera att de tva framsta orsakerna till att lararna inte anvander interakti-
va laromedel ar dalig kunskap om programmen samt bristande tid att satta
sig in i dem. Enligt lararna beror den otillrackliga informationen pa obe-
tydlig marknadsforing fran utgivarnas sida. Den ringa kunskapen om inter-
aktiva laromedel medfor att lararna har en begréansad uppfattning om vilka
avsnitt som passar battre eller simre att visualisera. Anledningen till att
visualisera ett moment &ar snarare att motivera eleverna an att underlatta
inlarningen. Programmen far garna innehalla spelmoment, men lararna
understrok att de inte far bli for lekbetonade. De sag med fordel, att de
framtida programmen anpassas efter deras eget upplagg av undervisningen.

Bland utgivarna var de flesta 6verens om att marknaden for interakti-
va laromedel ar relativt svag. Anledningen till detta har de alla olika teorier
om. De framsta orsakerna ansag de vara, lararnas ringa intresse samt bris-
ten pa datorer och pengar i skolan. Utgivarna och larare var eniga om att
interaktiva laromedlet kan ge mdjlighet till stimulans och individualisering
av olika uppgifter. Skilda meningar radde dock om anvandningen.
Utgivarna trodde att “’traggeluppgifter’” ar utmarkta element for interaktiva
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laromedel, vilket fick medhall av lararna. Lararna trodde dock att geometri
och statistik ar mer lampade avsnitt.

De bada parterna var 6verens om att interaktiva laromedel inte kom-
mer att ersatta laroboken utan forblir ett komplement, férmodligen i storre
utstrackning an i dag. Utgivarna tror pa en stark tillvéaxt av marknaden for
interaktiva laromedel. De ar emellertid avvaktande infor tidpunkten néar
detta kommer att ske — det dréjer lange innan alla elever har tillgang till en
egen dator i undervisningen!
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7 Slutsatser och reflektioner

Vara slutsatser och reflektioner ar knappast allméangiltiga, eftersom detta
arbete enbart beror larare och elever i amnet matematik pa hogstadiet.
Anledningen till att de inte ar tillampbara pa andra arskurser och amnen
har att gora med flera faktorer. Vi har enbart talat med larare pa
Stockholmsskolor vilket gor att resultatet kanske hade sett annorlunda ut
om vi hade besokt skolor utanfor Stockholm. Eleverna pa hogstadiet ar i
en besvarlig alder och kraver darmed mer lararuppsikt &n andra. Vart
valda @mne, matematik, ar inte lika laborativt som till exempel &mnena
kemi eller fysik. Detta har gjort att utbudet av interaktiva laromedel for
amnet ar daligt. Det kravs dessutom mer av form och innehall av ett inter-
aktivt laromedel for en hogstadieelev, da de inte ar sa latta att lura”.

En farsk studie [5] visar att tre av tio larare anvander interaktiva laro-
medel i sin undervisning. Men pa grund av dagens stora brist pa datorer i
skolan, ar det inte i nagon storre utstrackning. Lararna skulle dock i storre
utstrackning vilja anvanda interaktiva laromedel i undervisningen, men det
finns ett antal hammande faktorer.

For lararna ar datorn ett relativt nytt medium [17]. Som alltid nar det
galler ett nytt arbetsverktyg, maste lararna fa kunskap om hur det skall
anvandas pa ett pedagogiskt riktigt satt. | dag saknar de sadan kunskap, da
det inte halls nagra kurser inom omradet. Daremot erbjuds mer allmanna
kurser i datoranvandning, vilket gor att lararna har en viss datorvana.
Detta bekraftas daven av siffror fran KK-stiftelsens undersokning [5], som
sager att en tredjedel av lararna anvander datorn i sitt arbete. FOr att
denna siffra skall kunna bli htgre maste lararkandidaterna redan pa
hdgskolan motiveras att behandla datorn som ett naturligt verktyg. Det bor
vara en obligatorisk kurs. Bilden av att lararna inte 6ver huvudtaget kan
nagot om datorer ar nagot felaktig. Tyvarr far de inte mojlighet att prakti-
sera sina kunskaper eftersom de har knapphandig information och dalig
kunskap om dagens programvara. Dessutom bidrar den laga datortatheten
negativt.

Skolan maste fa resurser sa att varje elev har tillgang till en egen dator
I skolan, for hur skall de annars klara sig i dagens datoriserade arbetsliv?
En elev per dator skulle paskynda utvecklingen och anvandningen av inter-
aktiva laromedel i skolundervisningen.

Lararna anser att de far for lite information om programmen fran for-
lagen. Utgivarna a andra sidan tycker att responsen och intresset fran larar-
nas hall ar mattlig. Det finns med andra ord ett kommunikationsproblem
mellan skola och utgivare. De storre forlagen har olika teorier om varfor
skolorna inte &r intresserade. Det gor att vi fragar oss om de verkligen har
undersokt marknadens intresse, eller hindras de kanske av marknadens
daliga ekonomiska forutsattningar? En grundskoleelev kostar cirka 50 000
kronor per arskurs. Av denna summa gar hogst 500 kronor per elev till
laromedel. Det gor att alla forlag slass om knappt en miljard kronor varje
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ar. Detta leder till att forlagen inte vill satsa pa interaktiva laromedel, som
annu ar ett osakert kort” [10]. De foretag som tagit risken ar ofta de
mindre och mer specialiserade. Om ett forlag skall satsa mer pa multimedi-
al produktion kravs en omorganisation av foretaget, vilket kostar pengar.

Nar forlagen skall gora en avvagning mellan tradition och férnyelse
sker detta ofta i samarbete med larare, ~’de vet hur det &r i skolan™. Har
inte lararna tillgang till datorer blir det svart for utgivarna att rekommen-
dera interaktiva laromedel [9].

Vi tror att utgivarna skulle kunna vinna pa att ha informationskvallar
for att presentera programmen for lararna. Forlagen har i dag sddana
moten men presenterar da huvudsakligen sina larobocker. Det &r stor skill-
nad mellan att visa en bok och ett datorprogram. For att fa nagon typ av
forstaelse for programmets funktion och uppbyggnad, kravs en datorut-
rustning. Lararna kan under dessa tillfallen ges mdjlighet att prova pro-
gram under handledning och kan da erhalla en begynnande kunskap.
Under Matematikbiennalen lade vi marke till att sddana informationstillfal-
len uppskattades.

Dagens interaktiva laromedel anses, enligt lararna, vara for tillratta-
lagda och de ar inte tillrackligt pedagogiska. Om interaktiva laromedels
innehall och uppbyggnad forbattrades, skulle lararna i storre utstrackning
anvanda dem som ett verktyg for att 6ka elevernas forstaelse i matematik. |
dag far eleverna anvanda datorn som en beloning i matematikundervis-
ningen.

| dag ar en av larobockernas storsta konkurrent kopieringsmaskinen.
Hur kommer det att se ut i framtiden om interaktiva laromedel far en mer
naturlig plats i undervisningen? Kommer kopieringen att fortsatta men da
av programvara? | sddana fall kommer utgivarna att fortsatta att férlora
inkomster.

Interaktiva laromedel finns som inslag i undervisningen i dag men i en
begransad utstrackning. Bade lararna och utgivarna kan ténka sig att det
blir ett mer givet komplement till laroboken i framtiden. Lararna ser att
interaktiva laromedel 6kar elevernas motivation och att de lar sig att sjalva
sbka kunskap [5]. Utbredningen av interaktiva laromedel beror till stor del
pa om stat och kommun ger skolorna mer pengar till datorer och mer tid
for lararna. For utan datorer ar det omgjligt att integrera interaktiva laro-
medel i undervisningen.

Sammanfattningsvis kan vi saga att det saknas tid, pengar och utrym-
me for interaktiva laromedel i dagens svenska hogstadieskola. | sin tur
maste utgivarna sluta att vara avvaktande och i stéllet vaga satsa pa mark-
naden. Det ar en forutsattning for fortsatt utveckling och utbredning av
interaktiva laromedel. Som en av forlagscheferna pa ett av de storre forla-
gen sade: ’Det finns en fara med att stiga pa taget for tidigt, men risken
finns ju att inte hinna med ocksa".

Att gora detta arbete har varit bade intressant och larorikt. Vi har fatt
insikt om hur dagens svenska skola ser ut. Kontrasterna ar stora mellan
Kungliga Tekniska Hogskolan, dar datorn har en naturlig plats, och de
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besokta hogstadieskolorna. Det har kénnts lite absurt att fraga varfor sko-
lorna inte satsar pa interaktiva laromedel nar de natt och jamnt har rad att
kdpa in laromedel.
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Bilaga 1: Fragor larare

Noohk wbhpE

@

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hur manga datorer har skolan per elev?

Var finns de, i klassrummet eller i speciella datorsalar?

Hur anvands datorerna, enskilt av eleverna eller i grupp under bokad
tid?

Hurdan &r Er datorvana?

Hur har Ni fatt Er datorkunskap?

Har skolan nagon speciell IT-strategi?

Vem &r det som bestdmmer vilka laromedel som skall anvandas i
undervisningen?

Nar i undervisningen behover man komplettera med andra medier
(video, studiebesOk, gaster laborationer, OH-bilder...)?

Vilket eller vilka avsnitt ar komplexa och kraver visualisering, d.v.s. ar
lampliga for multimedia?

Hur bor ett program vara uppbyggt for att passa Er undervisning och
Ert amne? (Ge Era forslag pa programidé, strukturer, metaforer, grans-
snitt)

Vem ar malgruppen? (Svaga elever, starka elever, alla)

Skall laromedlet fungera som en introduktion eller en férdjupning i
amnet?

Skall programmet vara anpassat for att anvandas enskilt eller i grupp?
Skall en larare vara med eller ar det avsett for sjalvstudier?

Ar det s& att de interaktiva laromedlen som finns i dag uppnar de mal
som stalls av kursplanen?

Vilka orsaker finns det for att Ni inte anvander interaktiva laromedel i
Er undervisning?

Hur tror Ni att framtidens undervisning kommer att ske? Nar kommer
detta i sa fall att ske? Framtidens laromedel?

Om Ni hade datorkunskapen, tillrackligt med datorer skulle Ni da
anvanda interaktiva laromedel i storre utstrackning?



Bilaga 2: Fragor utgivare

1.

2.
3.
4

© ~N

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Hur ser produktionsflédet ut vid tillverkning av ett interaktivt larome-
del? Skiljer den sig mycket fran den pappersburna produktionen?
Vilka olika yrkesgrupper ar inblandade i produktionen?

Sker alla produktionsmoment inom foretaget?

Utgar Ni fran en redan befintlig larobok eller &r det alltid en ny idé
som anvands vid framstallning av ett interaktivt laromedel?

Vilka ar orsakerna till att Ni gor/inte gor multimedieproduktion (eko-
nomiska, kundernas intresse, ...)?

Hur stor del av den totala produktionen ar den multimediala respekti-
ve den pappersburna produktionen?

Vilka ar Era framsta kunder; skolor, privatpersoner....?

Hur tror Ni att Ert foretag kommer att se ut i framtiden? Kommer mer
tyngd att laggas pa multimedieproduktioner?

Vad anser Ni vara den storsta skillnaden mellan ett pappersburet laro-
medel och ett interaktivt laromedel?

Vilket eller vilka avsnitt i undervisningen anser Ni & komplexa och
kraver visualisering, d.v.s. ar lampliga for multimedia?

Skall ett interaktivt laromedel vara ett fristaende laromedel eller som
ett komplement till den vanliga undervisningen eller boken?

Anser Ni att ett program skall anvandas enskilt eller i grupp?

Skall en larare vara med eller &r det battre att anvanda ett interaktivt
laromedel for sjalvstudier?

Ar Era program framforallt till for repetition eller for att lara sig nya
kunskaper?

Hur bor ett program vara uppbyggt for att passa undervisning av
matematik? (Ge Era forslag pa programidé, strukturer, metaforer,
granssnitt)?

Foljande fragor skall besvaras utgdende fran Ert program...

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

Vad tranar man respektive lar sig?

Vilka matematiska problem tas upp; geometri, de fyra raknesatten
0.s.v. i Era program?

Har programmet olika svarighetsgrader?

Tillats anvandaren att vélja niva efter sina forkunskaper?

Finns steg-for-steg-hjalp for att 16sa problem?

Vem &ar malgruppen? (Svaga elever, starka elever, alla)

Skall laromedlet fungera som en introduktion eller en fordjupning i
amnet?

Ar programmet anpassat for att anvandas enskilt eller i grupp?
Skall en larare vara med eller &r det avsett for sjalvstudier?

Vilka ar forkunskaperna inom det aktuella @mnesomradet?

Ar programmet avsedd som fristdende laromedel eller som ett komple-
ment till den vanliga undervisningen eller en bok?






