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Energi, exergi och tepidologi

Hannes Alfvén

Under energidebatten har jag hdvdat att bade IVA och Energikommis-
sionen (EK) vid sina utredningar utgétt frdn en felaktig uppfattnin
av energibegreppet och icke "velat utnyttja sina gymnasiekunskaper

i fysik". Da detta av md&nga mdhdnda uppfattas som en 6verdrift

skulle jag vilja ndrmare motivera mitt p&stdende.

Som alla vet som l&st gymnasiekursen i fysik, &r energien ofdr-
stOrbar. Den kan varken "produceras" eller"konsumeras". Det kan
aldrig uppstd "brist pd energi” eftersom vdrmeenergien i v&r om-
givning (i luft, vatten och jord) &r praktiskt taget o#dndlig. Vi
utnyttjar oss av energi genom att bringa den att cirkulera, med
andra ord omforma den fran t ex kemisk energi (i olja) eller kirn-
energi till elektrisk eller mekanisk energi eller till virme.

Det dr darfdr missvisande att betrakta energien som en vara som

produceras och konsumeras.

Allt detta dr vdlkdnt sedan 100 &r eller mera. Professor Karl-Erik
Eriksson vid Tvdrvetenskapliga Institutet i Gdteborg har klarlagt
det bade i vetenskapligt stringenta avhandlingar och i populdr
form och bl a gjort upp diagram 6ver energiflédet i vart samhille
som ger en syn pa energiproblematiken som drastiskt skiljer sig

frén den vanliga.

Det visar sig att till grund £8r energidiskussionen inte

bor ligga begreppet "energi" utan "exergi" som betyder energi med
hdansyn taget till m&jligheten att utnyttja den ("available work").
Jag har sjdlv ocksa beskrivit detta i populdr form bl a i min
Aldusbok "Atombomber och K&rnkraft" (1975). Jag pdpekar dir att om
man (som IVA och EK) summerar energi utan hdnsyn till dess virde be-
gdr man samma fel som en kassdr som riknar sin kassa genom att
ange hur ménga slantar den innehdller utan att skilja mellan

enkronor och femSringar.

EK har i sitt digra utldtande hir och ddr omn&mnt det termodynamisk:
betraktelsesdttet, men tycks-inte p& ndgot skdnijbart sitt ha 1latit
sig paverkas av detta vid analysen av energipolitiken (varf&r?).
Ddremot bOrjar Framtidssekretariatet sin studie Solverige-Uran-
sverige med en korrekt analys. Denna fullf8ljes vil inte p& ett
helt tillfredsstdllande s&tt men ndgra fel av stdrre betydelse £or

slutsatserna begds inte.



Ar den felaktiga anvdndningen av energibegreppet av vikt £8r energi-
diskussionen? Ja, av avgdrande vikt! En stor del av var oljeimport
och vattenkraft gdr at till uppvdrmning av vara bostdder etc och

for dessa 4dndamdl dr det ett sldseri att anvdnda sig av sadan
hégvdrdig energi. Ur energiekonomisk (eller korrektare exergi-
ekonomisk) synpunkt bOr man istdllet anvdnda lagvdrdig energi. Av
avgbrande betydelse d4r att man ldr sig att lata denna cirkulera pa
ett dndamidlsenligt sdtt. Detta har givit upphov till vad man bor

kalla fdr en ny vetenskap, "tepidologi" (fran "tepidus" = ljum)

eller ldran om den lagvdrdiga energiens utnyttjande.

Fréan teknisk synpunkt spelar den kemiska vdrmeackumulatorn en av-

gbrande roll.

Denna dr analog med den elektriska ackumulatorn men istdllet for
en konstant elektrisk spdnningsskillnad mellan polerna har varme-

ackumulatorn en konstant temperaturskillnad mellan “polerna”. Om

man tillfdr en temperaturskillnad som Sverstiger ackumulatorns
"polspdnning" laddas ackumulatorn med vdrmeenergi, som sedan kan
utnyttjas, t ex till husuppvdrmning, sa snart som temperaturskill-

naden mellan polerna sjunker.

Om virmeackumulatorn har en polspdnning pa 55° ¢ (som den har i en viss
tekniskt viktig konstruktion), och man kopplar dess ena pol till

en Jordslinga som ligger pa frostfritt djup ddr temperaturen ar

t ex SOC, s& kommer den andra polen att ligga pa 55° + 52 = 60°C.
Om man soliga dagar tillfdr vidrme frdn en solfangare som ger minst
GOOC kan man magasinera denna vdrmeenergi och uttnyttja den under

solldsa dagar till»husuppvarmning och varmvatten, som d& levereras
fradn ackumulatorn med 60°C temperatur.

Denna uppfinning ger osé forhoppningar att i hdg grad kunna ersdtta
oljan f8r husuppvidrmning, och manga andra anvédndningar studeras nu
intensivt.

Som ett exempel pa hur drastiskt den vetenskapligt korrekta analyser
skiljer sig fran EK:s bOr ndmnas att man i princip kan uppvidrma hus
med den norrldndska vinterkdlden som "energikidlla". En virmeackumu-
lator med 30° polspdnning kopplas med pluspolen till t ex grund-
vattnet pa& frostfritt djup och minuspolen i kontakt med luften. Om
temperaturen sjunker under -30° laddas ackumulatorn automatiskt.
"Energikdllan" bestdr i att stora mingder av termisk energi bringas

att cirkulera genom skillnaden mellan jordtemperaturen och den kall.
lufttemperaturen, Dédrigenom tillfdres ackumulatorn energi som

lagras kemiskt.



Om sedan tvd pd detta sdtt laddade ackumulatorer seriekopplas och
man fBrbinder batteriets minuspol med jorden, blir pluspolens tem-
peratur 30°¢C + 30°c = 60°C och man kan utnyttja den kemiska ener-

gien i ackumulatorerna t ex fO8r uppvdrmning av bost&dder.

Jag hoppas att dessa enkla exempel visar hur utvecklingen av tepi-
dologien kan vintas sanera energidiskussionen. S& fort denna
frigjorts fré&n sin partipolitiska l8sning och ersatts av en veten-
skapligt-tekniskt kompetent debatt kommer det att visa sig att vi
kan klara oss utmidrkt utan kdrnkraft och utan olja f6r husuppvdrm-
ning. Men vad vi inte kan klara oss utan dr en drastisk omldggning
av den urusla svenska forskningspolitiken - och &ven av vissa tek-

nikers sdtt att diskutera.
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