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Vi kan, om vi vill, betrakta mekanisk
energi och elenergi som energiformer
med mycket hog "temperatur”. Att vi
kan anvianda denna energi for visp-
ningen och for uppvarmningen beror
pa att dessa bada processer ligger i
olika "temperaturomraden”.

Om vi later en viss energimiangd Fo
genomldpa en serie processerbehdver
vi beskriva energiomvandlingarna si
att vi kan se hur processerna maste
ordnas for att vi skall fa onskat resul-
tat. Vilken process maste ligga forst,
vilken skall ligga darefter, skulle vi
kunna fa in nigon process diaremel-
lan?

For att beskriva forloppet kan vi
skriva energin som en produkt av tva
faktorer S och T som vi kan kalla
entropi och temperatur. Om vi foljer
en konstant energimingd Eo genom
en processkedja och inte delar upp Eo
i olika delar giller da hela tiden att
ST = Eo d v s ST forblir konstant.
Nir T minskar okar alltsa S. Vi kan
rita upp T som funktion av S i ett T-S
diagram.

Termodynamikens andra huvudsats
sager att alla energiomvandlingar
spontant gar at hoger i detta diagram.
Eftersom vi foljer en konstant energi-
mangd maste alla omvandlingar ske
lings hyperbeln T=Eq/S en forflytt-
ning&tho6gerinnebarda attT minskar.
Vi kan nu utgd fran energi (Eo) med
hog temperatur To och lag entropi So.
Genom att lata temperaturen sjunka
och entropin 6ka kan vi utnyttja den-
na energi for att driva tva processer
som utnyttjar temperaturfallen ATA
resp TR. Niar temperaturen fallit till
T1 ar denna energi fortfarande lika
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stor (Eo) men eftersom vi enligt andra
huvudsatsen inte kan fi en spontan
omvandling at andra hallet ar energin
nu oanviandbar for dessa processer.

Vi ser i detta diagram tydligt att
det finns ett stort outnyttjat tempera-
turfall mellan ATA och TRg. Dir kan
vi lagga in ytterligare processer som
vi da far med "pa kopet”.

Att man pa detta sitt skall kombi-
nera processer verkar ju sjalvklart om
vi har brist pa energi med hog tem-
peratur och 1ag entropi (brist pdenergi
vid omgivningstemperatur har vi na-
turligtvis inte utan problemet ar en
brist p4 omvandlingsbar energi). Var-
for gor man inte s i storre utstrack-
ning? Svaret ar naturligtvis att det
finns andra skal att driva varje pro-
cess for sig. Process A kanske lampar
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sig for kaskadkoppling med process B
men av regionalpolitiska skil vill man
inte ligga fabrikerna i nédrheten av
varandra. Om man sammankopplar
process A med process B och far ett
driftstopp i process A kan man fa
problem dven i B. Om efterfragan pa
den vara man tillverkar i A minskar
kan det bli problem att halla igdng B
o s v. Kaskadkoppling ar speciellt
intressant i Sverige genom att de
industrigrenar som har i landet an-
vindes i sarklass mest energi dr jarn
och stal samt massa och papper,dv s
en hogtemperaturindustri och en lag-
temperaturindustri. Men att sam-
lokalisera pappersbruk med stilverk
innebir naturligtvis en rad problem.

De allvarliga hindren for en okad
anvandning av kaskadkoppling ar allt-
sa att vi saknar goda metoder att
distribuera tillgdnglig entropidkning
(d v s outnyttjade temperaturfall) i tid
och rum. Har finns alltsa ett mycket
viktigt forskningsomrade. De vinster
man kan gora genom att 16sa detta dr
emellertid betydande. Vi kan t ex ha
3 processer med verkningsgraden
70%. Vi kan naturligtvis forsoka oka
verkningsgraden till 10092 men om vi i
stiallet kunde kaskadkoppla dem
skulle ju ”verkningsgraden” inte bli
100% utan 3x70 = 210%.
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Ndr energimdingden T,S , vid fallande temperatur och 6kande entropi omvandlas till den lika stora
energimdngden 1,8 utnyttjas temperaturfallet AT, fér en process och temperaturfaller ATy for

éen annan process.



