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BISTAND OCH NATURLAGAR

Naturvetenskapliga grunder for en ny bistandspolitik av Bengt Thorén

Vissa fenomen pd var Jjord f£oljer ett mdnster, som mojliggdr formule-
ringen av en matematisk lag. Dessa konstanta orsakssamband brukar be-
ndannas naturlagar. En sadan naturlag dr tyngdkraften och de matematiska
lagar den ger upphov till dr t. ex. Newtons rorelselagar. Tyngdlagen &dr
ganska ldtt att demonstrera. Genom att sldppa en tegelsten pd en even-—
tuell tvivlares fot, kan man pa ett mycket pdtagligt sdtt overtyga ve-
derbCrande om vissa konsekvenser av tyngdlagen.

Betydligt besvdrligare blir det ndr det gdller att pavisa var kanske
viktigaste naturlag, den termodynamiska lagen. Den saknar tyngdlagens
pétaglighet och att leda den i bevis kriver matematiska kunskaper som
enligt Svenska Matematikersamfundet mindre &n en promille av svenska
folket behdrskar. Forhallandet dr likartat i andra ldnder. Det har diar-
for inte varit nagot storre problem for politiker och andra beslutsfat-
tare varlden dver att ignorera den termodynamiska lagen och létsas att
den inte existerar.

Den termodynamiska lagens forsta huvudsats sdger kort och gott att ener—
gl kan varken skapas eller forintas. Denna sats innebdr att den totala
energin &r konstant i ett slutet system och inte kan nyskapas.

Termodynamikens andra huvudsats, den s. k. entropilagen, sdger att det
dr ombjligt att omvandla en varmemdngd till arbete, utan att en del av
denna vdrmemdngd avleds, utan att dvergd till arbete. Eller kortare ut-
tryckt, verkningsgraden kan aldrig vara 100 procent. All energiomsdtt-
ning innebdr att kvalitén pa energin forsdmras, dvs vi far en entropi

( entropi = utjamning, degradering ). Den yttersta termodynamiska kon-

sekvensen brukar kallas vdrmedtden.

Entropilagen styr vdrldens ordning pd ett Overgripande sdtt. Alla pro-
cesser som har med férutsdttningen f£&r mdnskligt liv att gdra, &dr under-—
kastade termodynamikens lagar. Det &dr svart att Overdriva betydelsen av
denna lag. Det &r t. ex. hdgst osannolikt att Karl Marx skulle ha skrivit
"Das Kapital" om han kdnt till och forstatt entropilagen.

Insikterna i konsekvenserna av den termodynamiska lagen saknas i stort
sett i vart samhdlle. Begrunda t. ex. f&ljande mening, hdmtad ur en ldro-
bok fOr grundskolans hSgstadium: "Efter kriget utvecklades reaktortek-
niken i snhabb takt och _dagar producerar reaktorer vdrlden Over stora
mangder energi". Detta dr ett missvisande pdstdende. Manniskor i vart
land som haft denna bok i skolen gar férmodligen omkring i vanforestdll-
ningen att Barsebdck, Ringhals och andra k&rnkraftverk producerar energi.
Det gor de naturligtvis inte. De omvandlar existerande energi till el-
strdm. Det dr ndgot helt annat &n att vnroducera energi. Det har till
dags dato ingen médnsklig varelse lyckats med.

I det slutna system som solen—-jorden-rymden utgdr, dr sdledes den totala
energin konstant. Pa lang sikt mdste allt liv p& jorden vara anpassat
till det kontinuerliga energiflddet fran solen. Det nuvarande industri-
samhdllet, som till c:a 80 procent &r beroende av lagrad energi, &r sa-
ledes en ombjlighet pad léng sikt.

Det eviga kretsloppet

Var jord &r uppbyggd av grundimnen, antingen ensamma eller i fdrening
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med varandra. Vi kdnner i dag till ett drygt 90-tal grundimnen i natu-
ren och ytterligare ett 10-tal kan framstdllas i kdrnreaktorer. Grund-
damnen karakteriseras av att deras atomer kan identifieras och inbdrdes
graderas efter sin atomvikt. Genam att studera atomernas kretslopp,
kan man bilda sig en uppfattning om entropin.

I vart ekosystem pagar hela tiden tvd slags processer:

1) strukturnedbrytande processer i riktning mot &kad oordning, som
sprider ut atamerna och gbr dem mer och mer oatkomliga

2) strukturuggyggande (regenererande) processer, som strukturerar och
kombinerar atomerna pd ett sddant sdtt att de pd nytt blir anvand-
bara ravoror for minniskan

For de nedbrytande processerna svarar huvudsakligen mdnniskan genom
sina industriella aktiviteter, medan véxternas fotosyntes och det bio-
logiska livet svarar for de uppbyggande processerna. Ett vidxande trdd
kan sdledes fanga in kolatomer fran luften och med solen sam energikdl-
la kombinera dem med syre- och vidteatomer pd ett sddant sdtt att ato-
merna tillsammans bildar en materia som vi kallar for trd. Ett fisk-
stim som simmar omkring i havet bedriver ett liknande kencentrations-
arbete. Genom att fortdra alger och plankton, som i sin tur bestar av
atomer som strukturerats av solljuset, Ckar de i vikt och summan av
koncentrationsarbetet kan mdnniskan tillgodogdra sig. En stor del av

de atomer som skingras genom ménniskans industriella aktiviteter, féngas
emellertid inte upp av ekosystemen.(ggyatomerna fran en bil som stér och
rostar pd ett skrotupplag, sprids med vdder och vind och hamnar till
slut p& havsbotten. Nagon koncentration sker savitt man vet inte, var-
for dessa Fe-atomer kan anses som fdrlorade. For atomer som inte fangas
upp av de regenerande processerna i naturen, dr sdledes ndgon form av
kretsloppsekonomi nddvandig. Det borde alltsd i en rationell ekonomi fin-
nas incitament f&r att ta hand om bilvraket och ateranvdnda Fe-atomerna.

En stor svaghet med nuvarande ekonomiska system dr att de beldnar de
strukturnedbrytande processerna, men endast marginellt de strukturupp-
byggande processerna. Betraktar vi nedanstdende tabell, finner vi att
mdnniskan forvédntar sig de flesta av de upprdknade varorna och tjanster-—
na gratis, medan hon sjdlv vill ha nagon form av beldning for att om-
vandla naturresurserna till avfall.

Bristen va rationella ekonomiska styrmedel har medfdrt att vi inte hus-
hallar med vdra naturresurser. De kan indelas i lager och fonder. Exem-
pel pd lager &r gruvor, grusdsar och torvtdkter. Exempel pa fonder &r
skogar, jordbruksmark och fiskevatten. Ett rationellt samhdlle, med

ett ladngsiktigt perspektiv, hushdllar med lagren och tdr inte pd fonder-
na. Vi kan bara konstatera att dessa styrmedel saknas i dag. Overallt pa
var jord uttdmmes lagren utan ndgon som helst tanke péd framtiden. Jord-
bruket bedrivs p& ett sdtt som leder till jordflykt och f&rsaltning.
Skogsbruket leder till avskogning och genetisk utarmning. Fisket tOmmer
haven och ger mindre &n 5 procent tillbaka pa energiinsatsen. De indu-
striella produktionsprocesserna forsurar mark och f&rorenar vattenre-
surser, dvs fdrsvirar primdrproduktionen, fixeringen av solenergi. Alla
&tgdrder som negativt pdverkar primdrproduktionen, underminerar grund-
valen for fortsatt liv pd jorden. Nar man ser med vilken flit och idog-
het mdnniskan dgnar sig &t detta undermineringsarbete, undrar man med
vilken ratt hon kallar sig "homo sapiens'. Médnniskans beteende dr snar-—
likt den bakteriepopulation som instdngd i ett provror fortsdtter att
vixa s& lidnge det finns ndring, bara for att slutligen kvdvas i sitt
eget avfall.

Tabell. "Varor" och"tjdnster" fran ekologiska system. Fran Bo Wiman:
Att vidmaktndlla naturresurserna. Institutet for framtidsstudier

1988



"Varor” och "Tjéinster” frdn ekologiska system.

Varor:

Tjinster;

Vegetabilier

Animalier

Fibrerav olika typer
Brinslereserver avolika typer
Antibiotika

Firskvatten

Salter

Syre

Proteiner
Vissabekimpningsmedel
Naturskdénhet

Osw.

Fixeringav solenergi

Atmosfirisk energiomsittning

Hydrosfirisk energiomsittning
Niringsimnesupplagring, anrikande processer
Niringsimnesomvandling, kvalificerad substanssyntes
Cirkulation, nedbrytning

Vattenhushéllning

Vattenreglering

Vattenrening, avsaltning av havsvatten

Atmosfirisk rening, "urtvittning”

Klimatreglering i stor och liten skala (rumsligt, tidsmiéssigt)
Skydd mot UV-stralning via stratosfiriskt ozon
Reproduktion

Vidmakthallande och férnyelse av genetiska bibliotek
Succession, fornyelse

Rekreationstjinster

Oswv.

Man kan tilligga: ckologiska dverraskningar pa gott och ont
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Global resurshushdllning

Varje hadndelse i verklighetens vdrld dr sdledes kopplad till n&gon form
av energiomvandling. Vid varje energiomvandling sjunker Atminstone en
del av energin i kvalité,dvs vi far en entropi. Alla av midnniskan iscen-
satta hdndelser medfdr sdledes entropi. Hur kan vi bromsa den accelere-
rande entropin? Det kan vi gdra pd flera olika sdtt, t. ex.

- genom att inte bli flera och genom att begrdnsa och prioritera antalet
hiandelser

- genom att hdja verkningsgraden pa var teknik
- genom att forstdrka de strukturuppbyggande processerna

Allt utvecklingsbisténd maste beddmmas utifran den inverkan det har péa
det globala resursutnyttjandet. For humanitdrt bistind och katastrofbi-
stand gdller naturligtvis andra kriterier. Ett utvecklingsbist&nd som
accelererar entropin och negativt paverkar de strukturuppbyggande pro-
cesserna ar irrationellt och kortsiktigt. Ett rationellt bistand maste
syfta till en bédrkraftig resursmobilisering. Det astadkommer man inte
genom att Overfdra industrildndernas produktions— och konsumtionsménster
till u-l&nderna.

T ett globalt perspektiv har de industrialiserade ldnderna ett dubbelt
ansvar ndr det gdller resurshushdllning. Dels for den teknik de sjdlva
utvecklar och utnyttjar i sina egna lander, dels for det slags teknik
de exporterar till utvecklingsl&nderna. En analys av den fysiska livs-
miljén utifran termodynamiska utgéngspunkter, ger oss en uppfattning
om vad som dr mbjligt innanfdr den fysiska ramen, dvs vad som dr lang-
siktigt bdrkraftigt och vad som dr tempordrt och Gvergdende. Uteblir
denna analys, riskerar man att f£& projekt typ Bai Bang, som medfort att
man byggt ett pappersbruk i ett land med vedbrist. Detta pappersbruk
har en stor negativ inverkan pd primdrproduktionen. Utsldppen fran pap-
persbruket forgiftar vattnet och skadar risodling och fiske. Avskog-
ningen férorsakar erosion.For varje ton matjord som eroderar bort fran
Vietnams kullar, minskar landets mojligheter att forstrja sin befolk-
ning. Ris och fisk dr forstklassiga basvaror, men vem vill dta papper?

" Bn framtida balansrdkning kan mycket vdl komma att visa att Bai Bang
gjort Vietnam fattigare. Det fortjdnar att papekas att projektet genom-
drevs mot avradan fran skoglig expertis. For en bra sammanstdllning av
det slags bisté&nd som stjdlper mera &n det hjdlper, se Kai Curry-Lindahl:
Ekologisk kris i U-land, AWE/Geber 1980.

Hogteknologi och hdg verkningsgrad

Termodynamiskt oskolade mdnniskor blandar ofta samman begreppen hogtek-
nologi och hdg verkningsgrad. Att ett system dr tekniskt avancerat ar
ingen garanti for att det har hog verkningsgrad, dvs en hdg koefficient
mellan nyttig energi och tillfdrd energi. Betrakta diagrammet nedan. Det
visar energifdrbrukningen per gram och kilometer for att forflytta en
viss vikt. Som vi kan se dr mdnniska p& en cykel det system som har hogst
verkningsgrad. Det dr mycket Overldgset avancerade tekniska system som
jetplan och helikopter. Kombinationen ménniska-cykel har ytterligare en
rad férdelar som inte framkommer i diagrammet. Den krdver inga miljofar-
liga drivmedel och &stadkommer inget buller. Det &r ett tekniskt kunnan-
de som &r litt att kopiera och sprida och som dessutom ligger pd en kost-
nadsnivd som g&r det mdjligt att utnyttja i fattiga ldnder. Det dr detta
slags analys vi miste hjdlpa u-ldndernas beslutsfattare att gdra. Tyvarr
finns det en psykologisk spdrr i manga u-ldnder, det s. k. "oxkdrresyn-
dromet". Det har fatt sitt namn efter en utredning som fastslog att for
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KROPPSVIKT eller MOTSY., KG

Energidtgdng vid forflytining per gram kroppsvikt eller motsvarande och per
km. Vertikala axeln, som anger energidigdng i kalorier, har logaritmisk skala.
Horisontala axeln visar organismernas ochjeller fordonens viks. Ju hogre upp i
diagrammet, desto lagre verkningsgrad. Manniska pd cykel visar klart den hiogsia
verkningsgraden inte bara i sin storleksklass utan bland alla exemplen. Enkel teknologi

kan pd ett sitt vara den mest avancerade. Tran Lengt Hubendick: Manniskoekologi
Gidlunds, 1985
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vissa typer av transporter var oxkdrran det mest kostnadseffektiva alter-
nativet. Men beslutsfattarna valde dnda lastbilar, eftersom oxkirran for
dem var en symbol for "efterblivenhet". Denna hégre status som avance-
rad teknik har, leder till ménga felaktiga beslut och fdrsvérar utveck-
lingen i u-ldnderna. I rattvisans namn miste sdgas att ofdrmdgan att
orientera sig i den termodynamiska verkligheten dr ingenting som &dr speci-
fikt for u-ladnderna. Denna ofdrmaga ser vi dagligen exempel pd i vart
eget land.

Natverk for u-landerna

Ett bra arbete fOr att bromsa den globala entropin utfdres av de s. k.
AT-organisationerna (AT = Appropriate Technology). En av de forsta och
mestkdnda dr Intermediate Technology Development Group, ITDG, som grun-
dades av E. F. Schumacher i London 1965. Den har sedan fatt en rad efter-—
foljare i savdl u-lander som i-ldnder. Dessa organisationer har bildat
ett internationellt ndtverk, som fatt namnet SATIS. Det har f.n. sitt
hogkvarter i Holland, men rdknar med att flytta verksamheten till ett
centralt beldget u-land.

Genom att bygga upp kunskaps- och erfarenhetsbanker i olika lander och
med ett system fOr informationsutbyte dem emellan, sprider SATIS kun-—
skap om resursbesparande och miljoriktig teknik. AT-organisationernas
verksamhet dr oerhOrt viktig ndr det gdller teknikutveckling pa byniva,
dvs for att tillgodose de fattigaste mdnniskornas behov. Genom att for-
stdrka AT-organisationernas verksamhet kan man f& en motvikt till det
slags snedvridna utveckling som "oxkidrresyndromet" ger upphov till.

Vid ett symposium i Lund den 27-28 september 1989, arrangerat av Insti-
tutionen for teknisk vattenresursldra i samarbete med den idéella fore-
ningen Appropriate Technology Sweden, trdffades representanter for ett
flertal AT-organisationer och fdretrddare for ett antal svenska organi-
sationer, for att diskutera hur Sverige pa ett effektivare sdatt skall
kunna medverka i detta arbete. Flera av delegaterna fran de internatio-
nella AT-organisationerna uttryckte bade besvikelse och f&rvaning over
att Sverige inte aktivt deltar i SATIS arbete. De menade att det kan
tolkas som en brist pa insikt i det verkliga bisténdsbehovet.

For att komma till ridtta med denna svaghet i det svenska bistandet, har
det vidckts ett antal motioner till 1989/90 ars riksdag. Dessa motioner
gar samtliga ut p& att en svensk AT-organisation sa snabbt som mojligt
skall komma igéng med sitt arbete och att detta arbete skall finansie-
ras Sver bist&ndsbudgeten. Sett i relation till det totala bistandsan-
slaget, 13 miljarder kronor, dr det mycket sma belopp vi talar om. I
starten talar vi om c:a 5 miljoner kronor per ar. Men sett i relation
till vad dessa pengar kan utrdtta, dr det frdga om nagon annan utgifts-
vost i bisténdsbudgeten kan uppvisa samma potentiella utvecklingseffekt.
En sammanfattning av de uppgifter ATS skall fullgdra ar:

1) Bygga upp en kunskaps- och erfarenhetsbank for resursbesparande och
miljoriktig teknik

2) I samarbete med u-ldndernas AT-organisationer bedriva FoU-verksamhet
och préva nya utvecklingsstrategier

3) Ge teknikservice &t bistd&ndsorgan, frivilligorganisationer, missionen
och andra organisationer som arbetar i utvecklingslander

4) Utbilda svenska bistdndsarbetare, volontdrer samt viktiga teknologi-
bdrare fran u-lander i AT

En svensk AT-organisation skulle dven kunna bli den kontaktyta mellan
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forskningen p& universitet och hdgskolor och ndringslivet, som 1 dag
saknas ndr det gdller bisténdet. Sverige har sedan gammalt fina tradi-
tioner nar det gdller tekniskt innovationsarbete. Genom att ta till
vara pa dessa resurser och inrikta dem pa de problem som u-landernas
AT-organisationer vill ha hjdlp med, kan vi pd ett effektivt sdtt bi-
std dessa ldnder. Det finns i Sverige en myckenhet av tekniskt kun-
nande pd sa skilda omréden som tdndkulemotorer, vattenhantering, for-—
nyelsebara energisystem, proteinframst&dllning och lagring och konser-
vering av livsmedel. Genom att samla detta kunnande och den tekniska
utrustning som hor till pé ett stdlle, kan ATS bli en effektiv med-
lem i SATIS-ndtverket.

Sammanfattning

Utan haéllbara relationer med sin omgivning har mdnniskan ingen fram-
tid. Vdrlden upplever just nu en forvdntningsexplosion, som sdtter
dessa relationer pa harda prov. Overallt vdljs politiker till sina
ambeten pa 1loften om en ¢kad materiell standard, dvs en accelererad
entropi.

Tillvaxt betyder resursmobilisering. En tillfdllig resursmobilisering
kan &astadkommas genom att tdmma lager och fonder och driva processerna
ldttillgdnglig lagrad energi. Men en bdrkraftig utveckling maste bygga
pa férnyelsebara révaror och omvandlingsprocesser anpassade till det
kontinuerliga energiflddet fran solen. Den industrialiserade delen av
vdrlden star infdr en mycket smirtsam omprovning av begrepp som pro-
duktion och vdlfird. Denna omstdllning kommer att bli minst lika genom-
gripande som den sociala omvalvning den industriella revolutionen
en gang gav upphov till.

Hur kan man forhindra att u-ldnderna upprepar industrildndernas miss-
tag. Ett sitt att bekdmpa "oxkdrresyndromet" och ddmpa orealistiska
férvintningar kunde vara att visa upp industriléndernas havererade eko-
system. Sverige skulle i FN taga initiativet att u-ldndernas politiker
och andra beslutsfattare fick gdra en rundresa till ett antal industri-
linder. Man kunde t. ex. bdrja vid Aralsjon och studera effekterna av
konstbevattning och ohimmad anvdndning av kemiska bekdmpningsmedel. Re-
san kunde sedan fortsdtta till Mellaneuropas ddda skogar och foljas av
ett bestk vid ett utfiskat Barents hav. Resan kunde avslutas med att be-
stka ndgra industriomrdden och soptippar i Nordamerika. En dylik studie-
resa kunde medverka till att ge Nord-Syddialogen en ny dimension.

Svenskt bistand miste beddmas efter den inverkan det har pa den globala
resurshushdllningen. Ett bist&nd som Sverfdr och uppmuntrar ett produk-

tions- och konsumtionsménster som ej dr barkraftigt, dr bade oetiskt och
irrationellt. Varfér skulle svenska skattebetalares pengar anvandas for

att paskynda en global kollaps?

Entropibegreppet har gett oss ett utomordentligt verktyg £0r att analy-
sera den globala resurshushdllningen. Varfor anvdnds da inte detta verk-
tyg? Svaret kanske helt enkelt Ar att "homo sapiens" bara utgdr en for-
svinnande liten minoritet och att den varelse som dominerar skeendet pa
var jord dr "anthropus hybristés".



